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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Urzadzenia sieci komputerowych

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Sieci komputerowe i technologie internetowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Mariusz Zal,
mariusz.zal@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student przystepujac do tego przedmiotu powinien posiadac podstawowg wiedze w zakresie sieci
komputerowych i protokotéw sieciowych oraz podstawowg wiedze w zakresie sieci
telekomunikacyjnych. Powinien postugiwac sie jezykami programowania C/C++. Powinien umie¢
pozyskiwac informacje z literatury i standardow oraz innych Zzrédet w jezyku polskim lub angielskim oraz
powinien by¢ zdolny do integracji uzyskanych informacji, dokonywac ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski
i uzasadniaé opinie. Potrafi realizowaé projekty zespotowe.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z funkcjonowaniem urzadzen sieci komputerowych,
realizacji funkcji w poszczegdlnych warstwach modelu TCP/IP i OSI RM. W ramach przedmiotu studenci
poznajg budowe routera (w zakresie przetgczania danych, przeszukiwania informacji o przekazywaniu
pakietéw, kolejkowanie), przetgcznika warstwy drugiej, urzgdzen ADSL, EPON, GPON, XGPON, NG2-
PON2. Zapoznanie sie ze standardami sieci dostepowych. Tworzenie prostych sterownikéw dla sytemu
UNIX. Poznanie budowy procesordéw sieciowych oraz uktadéw FPGA.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputerdéw.

2. Zna profile sprzetowe urzadzen mobilnych i potrafi zidentyfikowa¢ mozliwosci ich programowania

3. Ma podstawowag wiedze w zakresie podstaw budowy, standarddw, architektury, protokotéw
sieciowych i dziatania rozlegtych i lokalnych sieci komputerowych, w szczegdlnosci urzadzen sieciowych.
4. Zna zasady tworzenia sterownikow w systemie Linux

5. Zna zasady implementacji urzadzen sieciowych z wykorzystaniem procesoréw sieciowych oraz
uktadow FPGA

Umiejetnosci

1. Potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzadzen sieciowych zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz
warunkami eksploatacyjnymi

2. Potrafi skonfigurowac urzadzenia sieciowe, realizujgce proste funkcje sieciowe

3. Potrafi dopasowac¢ mozliwosci programu do dostepnych zasobdw sprzetowych

4. Potrafi napisac i uruchomic prosty sterownik znakowy lub prosty sterownik karty sieciowe;j

5. Potrafi porozumiewac sie w jezyku polskim lub angielskim w srodowisk zawodowym i w innych
srodowiskach

Kompetencje spoteczne

1. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje
sobie sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczenstwa ich
nieodpowiedniego wykorzystania. Zna zasady przechowywania informacji oraz okreslania dostepu do
baz danych w celu zapewnienia bezpieczenistwa informacji w nich zawarte

2. Posiada swiadomos¢ wptywu systemoéw i sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych na
ksztattowanie spoteczenstwa informacyjnego

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta w ramach wyktadu weryfikowana jest przez egzamin w formie pisemnej lub ustnej. W
formie pisemnej studenci muszg udzieli¢ odpowiedzi na 7 - 10 pytan (testowych i otwartych) réznie
punktowanych. Sg trzy lub cztery grupy punktowe. Natomiast w przypadku egzaminu ustnego student
losuje po jednym pytaniu z kazdej grupy punktowej. W formie ustnej, do kazdego wylosowanego
pytania, student moze otrzymac dodatkowe pytanie (zwigzane z wylosowanym pytaniem). Ocena
pytania (obejmuje odpowiedZ zaréwno na pytanie wylosowane jak i pytanie dodatkowe) obejmuje
zakres odpowiedzi oraz gtebie zrozumienia zagadnienia. Do kazdego egzaminu przygotowywanych jest
50 - 60 pytan. Warunkiem pozytywnego zaliczenia egzaminu otrzymanie minimum 50% punktow
mozliwych do zdobycia.

Umiejetnosci nabyte w ramach laboratorium weryfikowane sg na podstawie zadania realizowanego na
ostatnich zajeciach. Zadanie podzielny jest na 5 - 6 podzadan réznie punktowanych. Podzadania
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stanowig catos¢, mozliwe jest jednak niezalezne ich wykonanie. Brak wykonania podzadania nie wptywa
na ocene pozostatych podzadan. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Kryteria oceny egzaminu i zaliczania:

liczba punktéw ocena

<=50 % 2,0
51% - 60% 3,0
61% - 70% 3,5
71% - 80% 4,0
81% - 90% 4,5

91% - 100% 5,0
Tresci programowe
Wyktady:

. Urzadzenia i elementy sieci komputerowych w modelu OSI RM i TCP/IP.

. Budowa routera funkcje przetaczania i kolejkowanie danych.

. Dziatanie router: funkcje przeszukiwania tablic kierowania, system operacyjny, pamie¢.
. Przeglad dostepnych na rynku urzadzen.

. Sieci dostepowe. Budowa i dziatanie urzagdzen ADSL i VDSL.
. Zasilanie urzadzen sieciowych - standardy POE.
. Pasywne optyczne sieci dostepowe: EPON, GPON, XG-PON, XGS-PON, NG2-PON.
. Budowa urzadzen OLT i ONU.
10. Tworzenie sterownikdw kart sieciowych dla systemu Linux.

1
2
3
4
5. Budowa i dziatanie przetgcznika warstwy tgcza danych.
6
7
8
9

11. Przeglad procesorow sieciowych. Budowa procesoréw sieciowych na bazie procesora EZChip.
12. Budowanie urzadzen sieciowych z wykorzystaniem uktadéw FPGA.
13. Programowanie procesordw sieciowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Tworzenie sterownika znakowego dla systemu Linux

2. Tworzenie sterownika karty sieciowej dla systemu Linux

3. Programowanie procesora sieciowego: aplikacja PING, traceroute
4. Programowanie procesora sieciowego: funkcje routera

5. Planowanie transmisji w sieciach EPON

6. Algorytmy przeszukiwania struktur danych

7. Tworzenie struktur danych dla pamieci xCAM

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacje multimedialne ilustrowane przyktadami podawanymi na tablicy.
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2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan podanych przez prowadzacego (¢wiczenia praktyczne
realizowane z wykorzystaniem srodowisk programistycznych dla procesoréw sieciowych oraz srodowisk
uruchomieniowych dla jezykdw programownia C/C++) uzupetniane prezentacjami multimedialnymi.

Literatura

Podstawowa

1. Wojciech Kabacinski, Mariusz Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt 2008

2. Rubini A., Linux - sterowniki urzadzen : system operacyjny kompatybilny z Uniksem (oprac. wers;ji pol.
Krzysztof tabanowski), Wydawnictwo RM, 1999

Uzupetniajaca
1. Ran Giladi, Network Processors, Morgan Kaufmann 2008,
2. Ethernet Passive Optical Networks Glen Kramer, McGraw-Hill 2005

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, przygotowanie do
kolokwium)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



